Was die Alp im Innersten zusammenhalt

Text — Klaus Lunau

Bergwiesen und -weiden oberhalb der Baumgrenze sind Paradiese aus Menschenhand. Unterschiede
in Hohe, Mikroklima, Boden und Bewirtschaftung schaffen eine beeindruckende Biodiversitat. Dieser
Artenreichtum sorgt fir die Stabilisierung des Okosystems Bergwiese und Bergweiden.
Blutenbestaubende Insekten sind dabei eine unverzichtbare Nahtstelle zwischen Pflanzen- und
Tierwelt, um die zunehmend geféahrdeten Paradiese zu schitzen.

Die Alpen oberhalb der Baumgrenze im Naturpark Beverin werden von den Landwirten der umliegenden
Dorfer zur Heugewinnung und Beweidung bewirtschaftet. Viele Wanderer kommen hier herauf, um den Piz
Beverin zu besteigen oder die atemberaubende Landschaft zu genieRen. Mich hat es seit 40 Jahren immer
wieder auf die Maiensésse oberhalb Mathon verschlagen, zundchst mit Forschern der Universitat Freiburg,
spater mal allein, mal mit der Familie und oft mit Studierenden der Universitat Dlsseldorf. Im Rahmen
meines Blutenbiologischen Kurses behandelten wir die Bestdubung der Blitenpflanzen, also der Bewegung
des Pollens innerhalb einer Blute (Selbstbestdubung), zwischen Bluten desselben Pflanzenindividuums
(Nachbarbestdubung) oder zwischen Bliten verschiedener Pflanzen derselben Art (Fremdbestaubung). Nur
Fremdbestaubung sorgt durch bisexuelle Fortpflanzung auf Dauer fur anpassungsfahige Nachkommen, die
sich von ihren Eltern unterscheiden, so dass die geeignetsten natirlich ausgelesen werden kénnen. Die kurze
Vegetationsperiode, extremes Klima, Wetterkapriolen und die Unsicherheit bei der Pollentibertragung
zwingen montane und alpine Blutenpflanzen zu angepassten Lésungen. Die meisten Blitenpflanzen setzen
auf Insekten als Ubertrager des Pollens von Bliite zu Bliite. Nicht wenige Bliiten machen Selbstbestaubung
dann, wenn Bestéuber ausbleiben. Fremdbestdubung bleibt jedoch das Ziel. Die Bestaubung von Bliten
durch Insekten ist eine entscheidende Schnittstelle zwischen Pflanzen und Tieren, die wesentlich zu Vielfalt
der Pflanzen- und Tierwelt auf den Bergwiesen und -weiden beitrégt.

BlUtenbestaubung

Die Bestaubung durch Insekten ist ein passiver VVorgang, wobei die Blutenpflanzen durch ihren Bau und ihr
Verhalten dafiir sorgen miissen, dass es moglichst oft zur Fremdbestaubung kommt. Auf Nummer sicher
geht beispielsweise das Gemeine Katzenpfotchen Antennaria dioica, bei der mannliche und weibliche
Bluten auf verschiedenen Pflanzen sitzen, wodurch Selbst- und Nachbarbestdubung ausgeschlossenen sind,
allerdings mit dem Risiko, dass es seltener Uiberhaupt zur Bestaubung kommt. Die Bluten des
Sternsteinbrechs Saxifraga stellaris gehen trickreich vor, denn zunachst beugt sich ein StaubgefaR nach dem
anderen Uber die Narbe und gibt den Pollen frei, wéhrend die Narbe noch nicht empfanglich ist. So kénnen
kleine Bienen und Fliegen beim Besuch der Bliite den Pollen genau an die Stelle auf der Bauchseite
bekommen, die bei Bliten in der spateren weiblichen Blihphase, in der alle zehn Staubgefalie
zuruickgebogen sind und die Narbenéste sich zur Befruchtung 6ffnen, damit in Beriihrung kommt. Die
Gipfelbluten sind radidarsymmetrisch gebaut, wéhrend die seitlichen Bliten hinsichtlich Farbung und
Blattstellung zygomorph sind, um Bestauber optimal zu lenken. Diese Beobachtung unterschiedlich
symmetrischer Bliten gelang mir erstmalig an einer Sternsteinbrechpflanze in Mathon. Das Sonnenrdschen
Helianthemum nummularium bewegt bei Beriihrung die StaubgefaRe aktiv nach auRen, so dass ein
Blutenbesucher sicher mit Pollen beladen und gleichzeitig die Narbe zur Bestdubung exponiert wird. Beim
Alpen-Krokus Crocus albiflorus dient die Narbe als Landeplatz, so dass dort vom Bestauber mit
mitgebrachter Pollen platziert wird, bevor dieser Pollen aufnimmt. Jede Pflanze hat ihre eigenen Tricks, um
Fremdbestdubung zu maximieren.

Die Stabilitat von Okosystemen wie den Bergwiesen und -weiden hiangt maBgeblich von der Anzahl der
Interaktionen der beteiligten Arten ab. Viele Interaktionen tragen dazu bei, das Vorkommen der beteiligten
Arten zu sichern und ihre Haufigkeit zu kontrollieren. Die Verfuigbarkeit von Nahrungsquellen beeinflusst



das Wachstum von Organismen, ihre Gesundheit, aber auch ihre Fortpflanzungsféhigkeit und Dichte. Je
engmaschiger das Netz zwischenartlicher Interaktionen gewebt ist, desto stabiler ist es gegen duRere
Einflisse und Stérungen. Der Artenreichtum trégt dazu bei, dass in trockenen Jahren andere Arten
bestimmte Funktionen tibernehmen kénnen als in feuchten Jahre; das gilt auch fir kalte und warme,
schneereiche und schneearme Jahre.

Krokusbliite am Piz Beverin



Méahwiesen am Piz Beverin. VVon oben links im Uhrzeigersinn: Unterschiedliche Diingung, Mahd und Bewirtschaftung verleihen
Wiesen Individualitét; erste Frahlingsbluher, gelber Blihaspekt, Bliitenvielfalt.

Unterschiedliche Blitenbesucher: Von links und oben nach rechts: Apollofalter, Rosenkéfer am Silberwurz, Tanzfliege am
Studentenrdschen, Blattwespe auf Hahnenful3, Krabbenspinne auf Margerite, Ameise auf Studentenrdschen, Ballonfliegen auf
Moossteinbrech, Marzenfliegen am Germer, Solitarbiene am Augentrost.




Rund um die Erdhummel. Von Links und oben nach rechts: Eine Kénigin der Dunklen Erdhummel bringt beim Nahrungssammeln
Pollen von Krokusblite zu Krokusblite, Erdhummel am Sténgellosen Enzian, Erdhummel beim Nektarraub am Klappertopf,
Hummelschwérmer, hummelimitierende Schwebfliege, hummelimitierende Raubfliege, Berghummel am Fruhlingsenzian,
Bergwaldhummel an Troddelblume, Hummel beim Nektarraub am Wundklee.

Die Vielzahl an Interaktionen zwischen verschiedenen Arten ist erstaunlich. Ein Beispiel, wie komplex das
sein kann: Die Dunkle Erdhummel Bombus terrestris ist kein Blitenspezialist. Die Arbeiterinnen bestduben
zahlreiche Blutenpflanzen, deren Fortpflanzung ganz oder teilweise davon abhangt wie oft die Hummeln
deren Bliten besuchen. Ein einzelnes Individuum kann am Tag mehrere Tausend Bluten besuchen.
Erdhummeln sind blutentreu und kénnen weitere Strecken fliegen als andere Bienen und so vermehrt durch
Kreuzbestdubung flr besonders vitale Samen sorgen. Erdhummeln kénnen aber auch Bliten aufbeien und
so Nektar rauben, ohne die Bliten zu bestauben. Erdhummeln kdnnen im Unterschied zur Honigbienen
Pollen aus Bliten durch Vibrieren mit ihren Flugmuskeln herausschiitteln, essentiell fur die Bestaubung von
Klappertopf (Rhinanthus) und L&usekrautern (Pedicularis). Erdhummeln dienen Prédatoren wie Spinnen,
Wespen und dem Neuntoter sowie gelegentlich anderen VVogeln als Nahrung.

Charles Darwin erkannte diese Zusammenhé&nge und ihre weitreichenden Folgen und hat sie in dem Bild
von englischen Jungfern, die die Kampfkraft der Royal Navy starken populdr gemacht: Jungfern halten fir
gewohnlich Katzen, die Méuse fressen, wodurch Mausenester frei werden, die Hummeln gerne zur
Staatengriindung nutzen; Hummeln kdnnen anders als Honigbienen Rotklee bestduben, der wegen der
Stickstoff fixierenden Kndllchenbakterien besonders proteinreich ist, so dass die darauf grasenden Rinder
besonders gutes Fleisch abgeben, das die Soldaten der Navy stérkt. Auf der Bergweide funktioniert es
ahnlich.

Die Interaktionen der Erdhummel sind noch vielfaltiger: Die Hummelschwebfliege Volucella bombylans
macht Hummelmimikry, die sie vor dem Angriff von VVogeln schiitzen. Wieviel Schutz Schwebfliegen
dadurch geniel3en, dass sie Hummeln imitieren, zeigt die Tatsache, dass verschiedene Schwebfliegenarten
Hummeln imitieren, die Hummelschwebfliege Volucella bombylans gar in mehreren Farbmorphen auftritt,
die verschiedene Hummelarten nachahmen; ein Zusammenhang, der auf den Bergwiesen oberhalb Mathon
von Leo Rupp erforscht wurde. Die Weibchen der Hummelschwebfliege dringen zur Eiablage in
Hummelnester ein; die Larven entwickeln sich als Kommensalen in Hummelnestern, die durch den Verzehr
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von Abfallstoffen sogar die Nesthygiene verbessern kann. Sogar Schmetterlinge wie der Hummelschwarmer
sehen wie Hummeln aus und haben dazu fur Schmetterlinge ungewdhnliche, durchsichtige Fliigel und einen
Flugton entwickelt. Auf Hummeln kann man gelegentlich Milben erkennen; manche der ja flugunfahigen
Milben nutzen die Bienen lediglich als Transportwirt, andere kénnen die Hummeln schadigen oder aber
nlitzen; es sind sogar Bienenarten bekannt, die am Kdrper ein Acarinarium tragen, eine Chitintasche, in der
Milben gezielt mitgefiihrt werden kénnen, um an der Hummel Kérperhygiene zu betreiben. Auch
Antagonisten der Hummeln kommen vor; der Fadenwurm Sphaerula bombi kann tberwinternde
Hummelkdniginnen infizieren und sie unfruchtbar machen. Wachsmotten (Aphomia sociella) dringen in
Hummelnester ein; die Larven fressen das Nestmaterial und schadigen damit die Brut. Die
Breitstirndickkopffliege Sicus ferrugineus lauert auf Bllten und legt im Flug ein Ei an
Hummelarbeiterinnen; die Larven der Dickkopffliege Uberwintern als Puppe in den parasitierten
Hummelarbeiterinnen. Parasiten in Hummelnestern wie Ameisenwespen (Mutilla europaea) sind von der
reichlichen Existenz ihres Wirtes abhdngig, da sie nur einen geringen Prozentsatz der Nester finden und sich
durch die Erde zum Nest durchgraben kdnnen. Die Keusche Kuckuckshummel Psithyrus vestalis sammelt
keinen Pollen fur ihre Brut, sondern dringt in ein Erdhummelnest ein, totet die Konigin und lasst ihre
Nachkommen von den Erdhummelarbeiterinnen versorgen.

Und so weiter — die Liste der Interaktionen liel3e sich fortsetzen, zumal wenn Arten einbezogen werden die
nicht unmittelbar, aber doch mittelbar tber die von Erdhummeln betdubten Blutenpflanzen und deren
Partner mit ihnen interagieren. Andere Besucher derselben Bliuten sind Konkurrenten der Erdhummeln. Das
Nektarangebot fir Erdhummeln und ihre Konkurrenten ist variabel. Blutenpflanzen produzieren weniger
Nektar, wenn Schmetterlingsraupen an ihnen fressen oder Blattlduse an ihnen saugen. Schmetterlingsraupen
werden hdufig von Schlupfwespen parasitiert, wéhrend Blattlause auch von den rduberischen Larven einiger
haufiger Schwebfliegenarten, Marienkéfern und Florfliegen in Schach gehalten werden. Pflanzenfresser wie
Murmeltiere, Hasen, Birkhthner, Schalenwild, aber auch Insekten wie Blattk&fer und Heuschrecken sind auf
geeignete Nahrungspflanzen angewiesen. Pradatoren wie Steinadler und Wolf profitieren wiederum von
dem Vorkommen der Pflanzenfresser. Kleinsduger wie beispielsweise Mé&use tragen zur Verbreitung von
Samen bei, lockern den Boden durch ihre Grabtétigkeit; alte Mdusenester dienen den Erdhummeln als
Nistgelegenheit. Mit Wieseln und Falken besitzen wiederum Mé&use effektive Pradatoren. Bestimmte
Eigenschaften von Blutenpflanzen wie ihre Wurzeltiefe schutzen durch die Verminderung der
Erosionsgefahr andere Pflanzen. Dieses Beziehungsnetz eines Okosystems ist also sehr engmaschig
geknupft, wobei unklar ist, welche Konsequenzen das Fehlen bestimmter Maschen nach sich zieht.

Bestauberdiversitit und Stabilitat von Okosystemen

Auch die Vielfalt an Bestaubern tragt zur Sicherung der sexuellen Fortpflanzung von Blutenpflanzen bei. Im
Winter ruhen die Bergwiesen am Piz Beverin unter dem Schnee, bis im Mai die ersten Krokusse durch die
Schneedecke blinzeln. Die Krokusbliiten haben zu dieser Zeit wenig Konkurrenz und werden von den
uberwinternden Hummelkoniginnen als Pollen- und Nektarquelle genutzt und dabei bestaubt. Auch danach
dominieren oberhalb der Baumgrenze Hummeln unter den blltenbesuchenden Bienen. Wenige Kéfer, einige
Schmetterlinge und zahlreiche Fliegen erganzen das Bestduberspektrum, wenn im Sommer auf den Wiesen
ein bunter Blitenteppich entsteht. Vielfach sind die Interaktionen zwischen Bestdubern und Bliten hoch
spezialisiert. Klappertopf, Buchsblattrige Kreuzblume, Alpenleinkraut und AlpensiRklee gehéren zwar
verschiedenen Pflanzenfamilien an, bendtigen jedoch allesamt Insekten, die wie die Bienen, die
SchlieBmechanismen der Bluten 6ffnen kdnnen, um an den Nektar zu gelangen. Nur der Klappertopf hat
noch einen zweiten Eingang in den Bluten, die Faltertiir, den Schmetterlinge nutzen kénnen, um ihren
Russel einzufiihren. Andere Bluten wie die Akelei und Eisenhut platzieren den Nektar in engen
Nektarspornen, die nur langrisselige Hummeln nutzen kdnnen. Der Nektar in Eisenhutbliten der Gattung
Aconitum ist in speziell gebauten Nektarbl&ttern derart verborgen, dass die spezialisierten Eisenhut-
Hummeln (Bombus gerstaeckeri) gut an den Nektar gelangen, wahrend kurzriisselige Hummeln die Bliiten
aufbeilRen missen und dann den Nektar ohne Bestdubung rauben. Zudem schreckt der giftige Eisenhut-



Nektar wohl Nektarrdauber mehr ab als Bestauber. Die Trollblume ist ganz auf kleine Blumenfliegen
angewiesen. Trollblumen 6ffnen ihre Bluten gar nicht, sondern die Fliegen zwéngen sich zwischen den
Blutenblattern hinein, denn die Blumenfliegen bestduben die Trollblumen jedoch nicht nur, sondern legen
auch ihre Eier hinein, so dass ihre Larven einen Teil der Samenanlagen spéter als Futter fur ihr Wachstum
nutzen kénnen. Das reichhaltige Blltenangebot ist fiir nektarlose Orchideen wie die Ménnerorchis Orchis
mascula zum Uberleben entscheidend, profitieren sie doch von dem Besuch von Hummeln, die auf ahnlich
aussehenden Futterpflanzen wie Rotklee Trifolium pratense, Alpen-Siitklee Hedysarum hedysaroides und
Quirlblattrigem Léausekraut Pedicularis verticillata Futter fiir die Brut herbeischaffen. Nur wenn diese
Vorbilder reichlich bliihen, werden die ja nektarlosen Orchideen durch gelegentliche Verwechslung auch
reichlich bestaubt.

Weitere 6kologische Vernetzungen ergeben sich durch die Larven der Blutenbestauber, denn Bestauber sind
nur die adulten, flugfahigen Insekten, fur die der Blutenbesuch lediglich dem Auftanken mit dem fir ihren
Betriebsstoffwechsel wichtigen zuckerhaltigen Nektar dient, wahrend die Larven vor allem Proteine zum
Wachstum benétigen. Die Larven der Bliitenbestauber priagen daher das Okosystem in ganz anderer Weise.
Schmetterlingsraupen und Blattwespenlarven sind spezialisierte Pflanzenfresser. Bockkéferlarven fressen im
Holz; Schnellkafer- und Rosenkaferlarven sind Wurzelfresser, die durch ihre Grabtétigkeit auch den Boden
lockern. Schwebfliegenlarven kénnen Blattlausvertilger, Kommensalen in Bienen- und Wespennestern,
Parasiten bei sozialen Faltenwespen sein oder sich von organischen Bestandteilen in Jauche, Kuhfladen oder
verschmutzten Gewassern erndhren. Schmeilfliegenlarven fressen Aas leisten damit einen wertvollen
Okosystemservice zur Hygiene. Wollschweberlarven leben als Parasiten von Bienen. Tanzfliegenlarven
leben rduberisch in feuchten Bdden. Nur Bienen bilden eine Ausnahme, denn die adulten Weibchen
sammeln Blutenpollen als Eiweilquelle fir ihre Nachkommen.

Spezialitatenkabinett. Von links und oben nach rechts: Mauerbiene (Osmia villosa) im Nest aus Blutenblattern vom
Sonnenrdschen; schlafende Bienen in Glockenblume; Trollblume mit Blumenfliege (Inset zeigt abgelegte Eier im Inneren);
Hummel mit Orchideenpollinarien; Schwalbenschwanz am Wundklee; Paarung von Widderchen an Knautie als Rendevouz-Bliite;



Manncherorchis und ihre Vorbilder Rotklee, Lausekraut und AlpensiBklee; Legitimer Besuch am Eisenhut, Nektarblatter und
Blite nach Nektarraub; radiér- und monosymmetrische Bliite des Sternsteinbrechs.

Ultraviolette Welt der Insekten

Wie wenig verstanden die Beziehungen von Bestdubern und Bluten sind, wird in der Farbgebung der
Blumen deutlich. Fir uns Menschen ist die Blltenpracht auf Bergwiesen schon betrachtlich, fur Insekten ist
diese Vielfalt noch groRer, denn in der Regel kénnen Insekten im Unterschied zu uns Menschen
ultraviolettes Licht sehen. Bliten locken durch ihre Farben Bestduber an. Blitenmale weisen ihnen den Weg
zur Blutenbelohnung. Viele Blitenmale imitieren die gelbe, UV-absorbierende Farbe des Pollens, die fiir
Bienen und Schwebfliegen angeborenermalien attraktiv ist, unabhéngig von der Blitenfarbe. UV-
absorbierende Blitenmale, schitzen zudem den Pollen vor UV-Strahlung, da sie das Reflektieren des UV-
Lichts vom Blutenblatt verhindern. Auf den Bergen sind diese schiitzenden Blutenmale sogar groBer als im
Tal. Damit der Blltenbesuch gut funktioniert, locken Blutenfarben die Bestduber an. Die Buchsbléattrige
Kreuzblume farbt die Schiffchen der Bliten nach der Bestdubung von gelb nach rot um, so dass Hummeln
gezielt die fir sie auffalligeren gelben Bliten besuchen kénnen. Die roten Bliten produzieren keinen Nektar
mehr, sind jedoch aus der Ferne weiterhin anlockend fur die Bienen. Bluten sehen also fur Bienen ganz
anders aus als fur Menschen, denn Bienen kdnnen ultraviolettes Licht sehen, sind aber nicht empfindlich fir
rotes Licht. Auf Falschfarbenaufnahmen kann simuliert werden, wie Bienen Bliten sehen, indem UV als
Blau, Blau als Griin, und Grin als Rot dargestellt werden, und Rot verworfen wird. Da Bienen
unempfindlich fur rotes Licht sind, erscheinen ihnen die rot umgefarbten Schiffchen der Buchsbléattrigen
Kreuzblume ganz unauffallig.



Farb-, UV- und Falschfarbenphotos in Bienensicht vom Stangellosen Enzian, Zweiblitigem Veilchen, Alpenfettkraut und
Buchsblattriger Kreuzblume.

Paradies in Gefahr

So bin ich Uber viele Jahrzehnte mit Studierenden von Dusseldorf nach Mathon gefahren, um einen Bluten-
und Insektenreichtum aufzuzeigen, der andernorts nicht mehr vorhanden ist. Die Bergwiesen am Piz Beverin
konnen einen Blutenbiologen immer noch entziicken, obwohl Gber die Jahre VVerdnderungen auch hier
uniibersehbar sind. Kleine Einachs-Traktoren zum mithsamen Hochbringen von wenig Mist sind durch
grol3e Spezial-LKWs fir den grofRen Mist- und Gilletransport ersetzt worden. Das hat Auswirkungen auf die
Bodenverdichtung; auch Stickstoffzeiger wie der Sauerampfer kommen vermehrt auf. Durch Wegebau
werden immer hoher liegende Gebiete mit Maschinen erreicht. Wird beim Heuen die Sense durch
Mé&hmaschinen ersetzt, werden in kiirzeren Zeitradumen gréRRere Flachen gemaht, so dass das Blltenangebot
zeitweilig drastisch reduziert sein kann, bevor es auf den zu Beginn der Mahd geméahten Flachen wieder in
Gang kommt. Der Zustrom von Ausfluglern und Touristen in alpine Regionen ist ambivalent, denn
einerseits erwarten die Touristen den Eindruck einer intakten und vielfaltigen Natur, andererseits storen sie
diese Natur indem sie Wild vertreiben, Mll hinterlassen, Erosion auf Wanderwegen férdern und in eine
Infrastruktur mit Parkplatzen, Zufahrtswegen und Aussichtspunkten erwarten. Diese Veranderungen sind
klein von einem Jahr auf das ndchste, konnen sich aber doch stark summieren.



Bergwiesen und -weiden stellen ein eigenes Okosystem dar, dessen Vielfalt sich aus unterschiedlichen
Hohenlagen, Bodentypen, Expositionen, Mikroklimata und Bewirtschaftungen speist. Tiere und Pflanzen
agieren miteinander und untereinander als Pflanzenfresser, Bestauber, Friichteverbreiter, Rauber oder Beute,
Wirt oder Parasit und Symbiont, die insgesamt ein dichtes Netzwerk an Beziehungen bilden. In diesem
durch Hohenlage und kurze Vegetationsperiode extremen Lebensraum ist es schwer vorherzusagen, wie das
Fehlen oder die Reduktion einzelner Arten sich auf das Gesamtsystem auswirkt. Wenn jedoch der
Klimawandel Pflanzen und Tiere in immer hohere Lagen zwingt, wird nicht nur der Lebensraum Kleiner,
auch werden zusammenhéngende Verbreitungsgebiete in kleinere Teilgebiete fragmentiert und damit die
genetische Vielfalt innerhalb von Populationen vermindert. Kleine Populationen unterliegen zudem einem
erhdhten Aussterberisiko. Fiir den Schneehasen prognostizieren Rehnus und Mitarbeiter 35% Habitatverlust
durch Temperaturanstieg und 17% Anstieg der Anzahl der Habitat-Patches durch Fragmentierung sowie
34% Vergrollerung der Entfernung zwischen den Teilvorkommen durch Klimawandel. Pernollet und
Mitarbeiter belegen, dass Sichtungen des Schneehuhns jedes Jahr durchschnittlich 20m hoher liegen, einige
Populationen bereits ausgestorben sind und dass die frisch geschlupften Kiken immer schwerer
eiweilBhaltige Insektennahrung findet, da Brutzeit und Zeit mit hoher Insektenhdufigkeit immer weniger
ubereinstimmen. Auch der Abschuss von Steinbdcken, Gamsen, Rothirschen und Rehen erfolgt in immer
grolierer Hohe wie Buntgen und Mitarbeiter nachweisen konnten.

Weltweit sind die Halfte aller Blitenpflanzen, also etwa 175.000 Arten, fiir die Samenbildung auf Tiere als
Bestduber angewiesen. Menschengemachtes Insektensterben und Klimaerhitzung bedrohen diese
Zusammenhange in groBem MaRe. Einsatz von Pestiziden, Uberdiingung und Bodenversiegelung bedrohen
also nicht nur Insektenvielfalt, sondern auch Bliitenvielfalt und schlieBlich ganze Okosysteme und unser
Uberleben. Die Bedeutung einzelner Arten fiir das Okosystem ist nur fiir wenige Arten gut abschatzbar. Die
aktuellen Gefahrdungen betreffen jedoch meist nicht einzelne Arten, sondern sogar grof3ere Gruppen wie
Bienen oder Insekten, oder Gilden wie Blutenbesucher oder nicht-trockenresistente Pflanzen. Wenn statt
einzelner Arten ganze Gruppen bedroht sind, ist die Gefahrdung des Okosystems ungleich gréBer. Die
Bemerkung, dass die Welt ohne Bienen nur noch vier Jahre zu leben héatte, wurde Albert Einstein falschlich
untergeschoben; die Einschdtzung des bekanntesten lebenden Insektenforschers, E.O. Wilson, dass eine
Welt ohne Insekten nur wenige Monate existieren konnte, ist sogar noch bedrohlicher. Die
Wiesenmeisterschaften im Naturpark Beverin, bei denen die Artenvielfalt auf extensiven und wenig
intensiven Wiesen bewertet sind, sind also nicht wie angekundigt nur ein Schonheitswettbewerb, sondern
auch Indikator fiir intakte Okosysteme. Allein auf 4 Quadratmetern werden bis zu 60 Pflanzenarten
gefunden. Auf sogenannten Flowerwalks 14t sich die Blutenvielfalt entdecken, auch auf den Schamser
Bergwiesen im Naturpark Beverin (GR). Alle touristischen, land- und forstwirtschaftlichen Ziele im
Naturpark Beverin fuBen auf hoher Biodiversitat. Der Beitrag von unscheinbaren Insekten zum Erhalt des
Okosystems ist dabei sicher groRer als allgemein angenommen. Wenn Sie einmal vor Ort sind, schauen Sie
sich an, wie viele Interaktionen jede Art eingeht und denken Sie daran, wie dadurch die Alp
zusammengehalten wird.
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